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Eviter le “Choc des Civilisations”: ce que
peuvent les scientifiques.

® | es scientifiques ont un langage commun.lls ont besoin de travailler
ensemble, quelles que soient leur croyances philosophiques,religieuses
ou politiques.

® Pendant la guerre froide, Russes, Américains, Chinois se rencontraient
et travaillaient au CERN avec leurs collegues europeens.

® | e défi aujourd’hui est Nord-Sud et le CERN a ouvert son programme
a des Etats Non-Membres, du Maroc au Pakistan.

® Sur le modele du CERN, TUNESCO a cree SESAME, un Labo de
lumiere synchrotron qui se construit en Jordanie et ou Egyptiens,
Israeliens, Palestiniens, Iraniens travailleront ensemble.
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Les Conferences “Partage du Savoir” visent a etendre
ces activites au-dela de la science fondamentale.

® |a série des conferences “Partage du Savoir en Meéditerranee” commence au CERN en
2004, suivie par Casablanca en 2005, Trieste en 2006 et Chania en 2008.

® |arge éventail de sujets, de la science fondamentale a la satisfaction des besoins de base
(eau, nourriture, energie, prévention des catastrophes) et a la lutte contre la Fracture
Numerique.

® En novembre 2006, debut d’une Fondation basée a Geneve, pour développer cette activite.

® En plus de nos forums pluridisciplinaires, nous organisons maintenant des ateliers destinées
a approfondir certaines questions.

® Juin 2007, Geneve “L’eau au Moyen-0rient”, reunit Israeliens, Jordaniens,

Palestiniens
® Decembre 2007, Montpellier “Internet pour la Science Africaine” avec I'Institut

des Grilles du CNRS.
® Janvier 2009, Geneve “Diasporas scientifiques:du Brain Drain au Brain
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Internet et Grilles de Calcul pour
PAfrique Sub-Saharienne

® | a réeunion de Montpellier a reuni |4 scientifiques venant de 7 pays
d’Afrique de I'Ouest (Senegal, Cote d’lvoire, Benin, Republique
Déemocratique du Congo, Congo-Brazzaville, Cameroun, Ghana) ainsi
que |2 representants d’Institutions Européennes.

® | e constat de la situation s’est traduit en recommandations
transmises a Bruxelles des le 31| janvier 2008.
® |a suite est consacree a decrire cette situation et 'importante

evolution survenue depuis lors.
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Pourquoi avoir choisi ce sujet!?

......
.....

Impossible d’ignorer un continent avec un milliard d’humains (2 en 2050)

De nombreux domaines exigent une couverture universelle: Santé humaine et
animale.Sciences de la Terre, Environnmement, Prévention des catastrophes.
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L’Afrique et le reste du Monde

WORLD INTERNET USAGE AND POPULATION STATISTICS

World Regions

Users Users

0
(2008 Est) | Dec. 31,2000 | Latest Data |(% Population) | o500, || o oF

Population Internet Users || Internet Users Penetration

Table
975,330,899 4,514,400 54,171,500 56 %] 1.1000%][ 34 %
sia 3.780,819,792 114,304,000 650,361,843 172 % 469.0 %|[  41.3 %]
Europe 803,903,540  105,096,093] 390,141,073 485 %[  2712%|[ 248 %
i 196,767,614 3,284,800] 45,861,346 233%| 12982%|  29%
337,572,949]  108,096,800| 246,822,936 731 %) 1283 %|| 157 %

581,249,882 18,068,919 166,360,735 28.6 % 820.7 % | 10.6 °/o|
34,384,384 7,620,480 20,593,751 59.9 % 170.2 %I 1.3 %

100.0 %

NOTES: (1) Internet Usage and World Populaton Statistics are for December 31, 2008. (2) CLICK on each world region name for detailed regional usage
nformation. {3) Demographic {(Population) numbers are based on data from the US Cansus Bureay . {4) Internet usage information comes from data published by

2, by the |nternational Telecommunications Union, by GfK, local Regulators and other reliable sources. (5) For definitions, disclaimer, and nawvigation

nelp, please refer to the Site Surfing Cuide. (6) Information in this site may be cited, giving the due credit to www.interneswoddstass.com. Copyright @ 2001 - 2009,

Miniwatts Marketing Group. All rights reserved worldwide.
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Mais la proportion de ceux qui ont acces
au Haut-Debit (Broadband) est faible.

® |es 5.67% de la population qui ont acces a I'Internet ne disposent que
de connections telephonique a faible debit (5 a 10k).

® | es applications modernes nécessitent au minimum 256k.

® Moins de |% disposent de connections Haut-Debit et cette
proportion est inférieure a 0.1% en Afrique sub-saharienne.Encore
moins dans les zones rurales.

® Pourquoi cette situation alors que la tres forte croissante des
telephones mobiles (50% par an!), montre de tres fortes attentes du
public?
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L’Internet en Afrique est hors de prix
compare a PEurope ou aux USA.

® Un abonnement annuel coute plus que le revenu moyen d’un foyer
africain.

® Prix median Afrique: 5460$/Mbs/mois (8000$ pour I'Afrique de
’Ouest)

® Prix median OECD:|6$, Japon: 3.09%

® |es causes de cette situation sont multiples...
¢ Infrastructures:un seul cable, 80% du trafic par Satellite.

¢ Pratiques monopolistiques ctouffent la concurrence.
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Un seul Cable SAT3- WASC, le long de la
cote Ouest
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Ce cable (120Gb/s) a eté construit par
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Il N’y a pas de connection directe d’un
pays a I'autre, ni meme de trafic local!

Un IXP est un central d’échange (sans frais) de messages
Ethernet provenant de divers fournisseurs d’acces.

Routing as seen L Afrique, a I'exception du Kenya, en est dépourvue.
from South

Il faut passer par I'Europe ou les USA et ceci
S T coute a ’Afrique 500 millions USD par an!

- |
i I
)

o,Dem. ‘ )
l |' Cgmoros

Ce gachis est une des raisons des colts €leves

irect from SA or USA

Il faudrait, dans chaque pays des points d’échange
internationaux |IXP

The PingER Project: http:/fwwww-18pm . slac stanford edufpinger!
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Les Reseaux d’Enseignement et de

Recherche
2= .\ Structure non-commerciale qui permet aux
i o=~ _«hercheurs de communiquer intensément et a

donneé naissance a des activités entierement
nouvelles.En France, c’est RENATER, maintenant
relieé au reseau europeen GEANT.
A la pointe d’'un progres qui s’etend ensuite
aux consommateurs. Des 2004, |10Gb/s, alors
que les FAl se contentaient de |55 Mb/s.

Combinaison de fibres noires et de lignes IP louees.
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La Grille de Calcul, une generalisation de
PInternet

L'Internet permet I'’echange d’informations. La Grille est la mutualisation de
toutes les fonctions d’'un ordinateur: calcul, stockage, tri

Analogie avec le reseau électrique: vous allumez votre lampe sans savoir
de quelle usine vient le courant.

On peut faire travailler ensemble un grand nombre d’ordinateurs (d’une
douzaine a 100 000), permettant I'exécution de taches complexes de fagon
transparente pour l'utilisateur. Les ordinateurs peuvent etre tres eloignes si

'on dispose de liaisons a tres haut debit.
IPv6 ou l'Internet des objets. Le codage a |28 bits au lieu de 32 fournit un
nombre d’adresses “infini’.
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EGEE, la Grille de Calcul

cJclcle R 240 sites

Européeenne.

Enabling. Grids 45 countries
for E-sciencE 81,000 CPUs
15 PetaBytes
>5000 users ) . .
>100 VOs Tres nombreuses applications
'>100,000 jobs/day .
’ dans de nombreux domaines
scientifiques.

Archeolt;gy

Astronomy

Astrophysics

Civil Protection

Comp. Chemistry

Earth Sciences

Finance

Fusion

Geophysics

High Energy Physics

Life Sciences

Multimedia

Material Sciences
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GEANTZ2 federe les RNER Europeens

GEANT. GEANTZ Di;\ NTE
Lighting the pathway for
European Research and Education

The first international hybrid research and education netwo
Lighting dark fibre for greater network performance.
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Avec 30 millions d’utilisateurs, c’est le plus
grand reseau du Monde. | est a 'avant-garde
des liaisons tres haut-déebit permettant de
nouveaux types de recherche (CERN,
Astronomie, Genome). Lessor des Grilles de
Calcul va lui donner un nouvel elan.

Extension a la Mediterranee (EUMEDConnect
et bientot a I'Afrique (Africa Connect)

Liaison avec les RNER, d’Amérique et d’Asie et
avec |'Internet mondial
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Les RNER sont une nécessite vitale pour
les pays du Sud.

® |es chercheurs d’Afrique et du Moyen Orient sont beaucoup moins
bien dotes que leurs pairs d’Europe. Poursuivre des recherches en
visitant des centres etrangers est couteux et peu efficace.

® | es reseaux universitaires (sur une base nationale ou regionale) sont un
moyen de mettre en commun des ressources permettant de devenir
des partenaires valables pour des collaborations internationales.

® Mais les prix exorbitants de I'Internet sont un frein a l'utilisation par les
universites qui ne bénéficient pas de I'appui de leurs gouvernements

® En outre, leur faiblesse financiere ne permet pas de negocier
efficacement les prix avec les monopoles.
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Marwan:un succes marocain

MARWAN 2
i < m(_\ = Une ossature commune
(backbone) a 45 Mb/s permet des
branchements vers les universités
e, & NS a 2-34 Mb/s. Liaison avec
Eumedconnect a | 55Mb/s

AfREN 2008 — May, 31 - 2008, Rabat

Relie |5 000 chercheurs et professeurs de | 10 Institutions et 300 000

etudiants.
A joue un role essentiel pour intégrer le Maroc avec la recherche

europeenne. Utilisé par 63 projets FP6, 9 projets EUMEDIS, ainsi
que le CERN, LHC- ATLAS (avec la grille LHC Grid).
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Les etudiants doivent pouvoir etudier!

® A la difference du Maroc, en Afrique sub-saharienne, la plupart des
universites ont moins de bande passante qu’un foyer typique en Europe...

® | es etudiants n'ont donc pas acces au réeseau et doivent se rabattre sur les

Solution couteuse: plusieurs $ par heure,
mais moins qu’'une connection a domicile

L'abonnement le moins cher (256 kbits pour 58 $/
mois au Benin) devrait encore baisser de moitie
pour devenir abordable...
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Internet et Développement Social

HDI
vs Hosts/Capita Le Human Development Index (A.Sen), calculée

o L chaque année par les Nations Unies, se veut une
1 — /g” amélioration de la métrique habituelle de
S richesse qu’est le PNB/ha.
SRR "’f L En plus du PNB/ha,tient compte, esperance de
F oo e vie,alphabetisation, education.

e 7% .On remarque une remarquable correlation avec

le developpement de I’ Internet.

Il N’y a donc pas que la Science qui va beneéficier du
developpement de PInternet et des TIC, mais bien la
__Sociéete tout entiere.
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Influence des TIC sur la vie quotidienne
en Afrique

® |'essor du telephone mobile (300 millions en Afrique) domine le présent
comme l'avenir de l'lnternet

® Face a la faiblesse des infrastructures bancaires, le transfert de petites
sommes par telephone mobile (de la ville a la campagne, ou de la diaspora
au pays) fournit une solution sure et bon marche. A Kinshasa, on peut
payer son taxi ou faire son marche de cette fagon..

® Demarches administratives (e-government).Dans certains pays, les guerillas
qui rendent leurs armes touchent une petite rente mensuelle.Au lieu de
devoir faire la queue de nombreuses heures, un mot de passe leur permet
de toucher leur argent par telephone...
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La vie rurale

® Une partie importante de la population reside dans des villages isoles.

® | es ruraux ont besoin d’ Internet encore plus que les urbains

® Quel est le juste prix de vente de leur recolte!?

® Recommandations agricoles, annonce de maladies du betail...
® e-learning, e-medecine...
® || sera difficile d’avoir des liaisons par cable. Les liaisons satellites peuvent
etre completes par des liaisons sans-fil (Wimax or Wifi) d’une portée de
plusieurs dizaines de km.

® On observe des solutions collectives telles que des kiosques Internet
desservant un village.
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Developpements au cours de 2008

® Avancees significatives de nos demandes de Montpellier

® Le ler octobre 2008, un accord entre 'OUA et 'UE classe en priorite

deux de nos demandes de Montpellier: AFRICA CONNECT
permettra la liaison entre GEANT2 et les RNER africains. AXIS
permettra la mise en place de points d’echange permettant au trafic
local de rester local.

® Montpellier demandait egalement la mise en place d’'un programme-

pilote de Grilles de calcul. C’est chose faite au Senegal depuis juillet
2008 grace a l'action de l'Institut des Grilles du CNRS.Extension
prochaine a |" Afrique du Sud.

® Enfin la situation a béneéficie d’'un soutien inattendu: la Coupe du

Monde de Football qui aura lieu en 2010 en Afrique du Sud suscite
un decuplement des capacites de cables sous-marins.
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Nouveaux cables sous-marins

® Pour couvrir (HDTV, IPTV), les championnats de Football de 2010,
plusieurs projet de cables sous-marins sont annonces.

e SEACOM, sera terminé des juin 2009 /a0

Reliera Marseille a Mumbai et a I’Afrique du Sud.1,28 Tb/s. Financé a 50% par
des prives Sud-Africains. Rompt le monopole de TELKOM. Reduira d’un facteur
50 (!) les colts de connections pour les universités de la région australe.

_® Main One |ere phase 2009, extension S-A 2010 o f

La premiere phase reliera le Portugal au Nigéria et Ghana. Il % . g
deécuplera la capacité de SAT-3 et conduira a des baisses de 80%
des tarifs. Funke Opeke s’est appuyeé sur des capitaux prives

I
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Un programme Pilote de Grilles de Calcul
pour PAfrique.

nabling Grids

Cette technologie est un moyen tres

G node i Datar I TN puissant pour que les universites
established in July 2008 o T e | ‘

(it the help of HP/Unesco Y- 4 e S0 SRRNEE africaines utilisent au mieux leurs
and CNRS! / i P <4, |

ressources informatiques.

Apres le premier noeud, relie a 'Europe
a Dakar, d’autres sont prevus (Afrique du
Sud, Brazzavile..
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Conclusion

® |a Science Africaine participe encore tres peu au
developpement mondial des connaissances.

® Pourtant une jeunesse nombreuse et avide de
connaissances se presse dans les universités qui
manquent cruellement de moyens.

® Les NTIC nous offrent un moyen de bruler les
etapes de ce développement

‘Territory size = proportion of
- published scientific papers

® |l ne pourra y avoir de Developpement Durable
sans un partage du Savoir avec les élites qui
s’efforcent de faire entrer ce continent dans la ® . |
société de la Connaissance. I

.--EI =3 E AL. ——T =il = —

C’est la responsabilite de notre géneéeration et I'objectif est
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